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	LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
	m2
	Consiste en cortar, desraizar, y retirar de los sitios de construcción, cualquier vegetación comprendida dentro de las áreas de construcción y los bancos de préstamos indicados en los planos
	Serán efectuadas a mano o con equipos mecánicos.
Toda la materia vegetal deberá colocarse fuera de las zonas de construcción. Los daños y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos indebidos serán de la responsabilidad del Constructor.
El desbroce deberá efectuarse invariablemente en forma previa a los trabajos de construcción, con la participación necesaria para no entorpecer el desarrollo de éstas.
	Se medirá en m2 con  dos decimales.

	REPLANTEO MANUAL 
	m2
	Replanteo es la ubicación de un proyecto en el terreno, a base de las indicaciones de los planos respectivos, previo a la construcción
	Se replanteará en forma manual los puntos de las edificaciones del proyecto a ser construido, que sean necesarios para determinar la ubicación y trazado de los elementos de la obra. Se utilizará para obtener perpendiculares la relación con cinta 3, 4, 5 (triangulación) por cada cruce de ejes, con el uso de estacas guías, piolas y niveles de mano
	Se medirá en m2 con  dos decimales

	EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN AGUA
	m3
	Excavación con presencia de agua mediante medios manuales, en cualquier tipo de suelo desde arcilla, pasando por limos hasta arenas y gravas que no requieren del uso de explosivos.
	La altura máxima de excavación será de 1.80 m incluirá un desalojo de hasta 25 m.
Deberá controlarse la estabilidad del suelo, de ser necesario deberá apuntalarse las paredes. Se utilizará una bomba de achique para desalojar el agua presente en el sitio. 
	Se medirá en m3, con dos decimales

	EXCAVACION CIELO ABIERTO ROCA EN AGUA
	m3
	Remoción de material que se encuentra dentro de la excavación que para removerlo es indispensable el uso de explosivos, martillos mecánicos, cuña u otros análogos. Si la roca se encuentra en pedazos, sólo se considerará como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor de 200 dm3.
	 Si la roca se encuentra en pedazos, sólo se considerará como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor de 200 dm3 Cuando haya fragmentos de rocas o de mamposterías, que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraídos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los límites presumidos, serán considerados como rocas, aunque su volumen sea menos de 200 dm3.. Se permitirá el uso de explosivos, siempre que no alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorización por escrito del Ingeniero Fiscalizador. El uso de explosivos estará sujeto a las disposiciones contenidas en la especificación 1.15.0.0 de la SSA/ 02-NT. Se utilizará una bomba de achique para desalojar el agua presente en el sitio.
	La excavación se medirá en m3 con aproximación de dos decimales

	ENCOFRADO - DESENCOFRADO
	m2
	Formas volumétricas que se confeccionan con piezas de madera, metálicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigón con el fin de amoldarlo a la forma prevista.
	Generalmente son construidos de madera, deberán ser lo suficientemente fuertes para resistir la presión del vaciado y vibración del hormigón e impermeable para evitar la pérdida de la lechada, estarán sujetos rígidamente en su posición correcta
Para tabiques o paredes delgadas, estarán formadas por tableros compuestos de tablas o bastidores o de madera contrachapada de un espesor en ningún caso menores de 1 cm. Los tableros se mantendrán en su posición, con pernos de un diámetro mínimo de 8 mm., roscados de lado y lado, con arandelas y  tuercas; estos tirantes y los espaciadores de madera, formarán el encofrado. Los apuntalamientos y riostras servirán solamente para mantener a los tableros en su posición,
Al hormigonar, los cofres deberán estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros materiales que pudieran contaminar el hormigón. Antes de depositar el hormigón, las superficies del encofrado deberán aceitarse con aceite de origen mineral
Las formas se dejarán en su lugar hasta que se autorice su remoción y se removerán con cuidado para no dañar el hormigón.
Después de que los encofrados hayan sido colocados en su posición final, serán inspeccionados por el ingeniero Fiscalizador para comprobar que son adecuados en construcción, colocación y resistencia; El uso de vibradores mecánicos exige el empleo de encofrados más resistentes
Dependiendo del tipo de acabado de hormigón se podrá utilizar madera contrachapada, o madera de monte.
	Los encofrados se medirán en m2, con aproximación de dos decimales. Al efecto, se medirán directamente en su estructura las superficies de hormigón que estuvieron en contacto con los encofrados empleados.

	ACERO DE
 REFUERZO EN BARRAS fy = 4200 kg/cm2
	Kg
	Conjunto de operaciones necesarias para cortar, formar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de refuerzo utilizadas para la formación de hormigón armado, de acuerdo a los diseños.
	Varillas corrugadas fy=4200 Kg/cm2 deberán cumplir la norma INEN 102, no tendrán desperfectos y estarán libres de oxidación, aceite, escarificaciones o cualquier material que afecte la adherencia con el hormigón. Las distancias a que deben colocarse las varillas serán consideradas de centro a centro, salvo que específicamente se indique otra cosa, la posición exacta, el traslape, el tamaño y la forma de las varillas  deberán ser las que se consignen en los planos; deberán ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes, separadores, etc., preferentemente metálicos de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del hormigón; por ningún concepto se permitirá efectuar desdoblamientos para corregir un error. Se utilizará el alambre # 18 para amarre.
	Se medirá en kilogramos, con dos decimales. 
No se considera para el pago el desperdicio

	HORMIGON CICLOPEO (HS f’c=180 kg/cm2)
	m3
	Hormigón ciclópeo Es el hormigón en cuya masa se incorporan grandes piedras y/o cantos rodados (INEN 1762).

	Para construir se colocan capas: 15 cm de hormigón simple, una de piedra colocada a mano, sobre ésta, otra capa de hormigón simple. Las piedras no estarán a distancias menores de 5 cm., entre ellas y de los bordes de los encofrados. Mezcla de hormigón f´c= 180 Kg/cm2 con piedras limpias y duras de  20 cm de diámetro o más, en proporciones de 60% y 40% respectivamente, los materiales deberán estar saturados antes de efectuar la mezcla. 
	Será medido en m3 con dos decimales de aproximación.

	HORMIGON SIMPLE f’c=210 kg/cm2
	m3
	Se entiende por hormigón al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales
	Contendrá mínimo 350 Kg. de cemento por m3.,  0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Deberá cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobará a los 7;14 y 28 días, para lo cual la supervisión obtendrá las muestras cilíndricas respectivas. Se tomarán 3 cilindro por cada 5 m3 o fracción. 
	Será medido en m3 con dos decimales de aproximación.

	RELLENO COMPACTADO (CON MATERIAL DE SITIO) 
	m3
	Conjunto de operaciones necesarias para llenar, los vacíos existentes entre las estructuras y las secciones de las excavaciones hechas para alojarlas, o entre las estructuras y el terreno natural, en tal forma que ningún punto de la sección terminada quede a una distancia mayor de 10 cm, del correspondiente de la sección del proyecto
	Se entenderá por relleno compactado, aquel que se forme colocando capas sensiblemente horizontales, de 20 cm de espesor, Cada capa será compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pisones de mano o neumáticos hasta obtener la máxima compactación que, sea posible obtener con el uso de dichas herramientas.
El ingeniero Fiscalizador aprobará previamente el material que se empleará en el relleno. Previamente al relleno, el terreno deberá estar libre de escombros

	Se medirá en m3, con dos decimales

	REPLANTILLO  DE PIEDRA H20 cm
	m2
	Se entiende por replantillo de piedra a la colocación de una capa de piedra que sirve de base para la fundición de los elementos de hormigón.
	Se construirá utilizando piedra, molón o basílica, piedra  pequeña o laja; la piedra deberá ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alterables limpios y completamente saturados de agua, al momento de ser usados.
Para rellenar los vacíos entre las piedras se utilizará  grava gruesa, de tal manera de obtener una masa monolítica sin huecos o espacios. 

	Se medirá en m2 con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA 0.40*0.60
	U
	Elemento que permite controlar los flujos de caudal en la obra de toma y operarse para realizar limpieza y mantenimiento
	Se construirá con ángulos de 50*50*3 mm. El vástago será de 1”. Tendrá una pletina deslizante de 300*300 mm. El volante será de 1”. 
	Se medirá en unidades.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA METALICA (0.33*0.20) (ANGULO 1x1x1/8)(BARROTES 12 MM)
	U
	Forma rectangular que permite la captación de un determinado caudal de agua
	Se construirá con barrotes de 1*1/2” en un marco de perfil L de 1*1*1/4”. Se pintará con anticorrosiva y se sujetará al muro de captación mediante das extensiones que permitan su embebido en el hormigón.
	Se medirá en unidades.

	ENLUCIDO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE TIPO 1 PULIDO
	m2
	Se entiende por enlucidos, al conjunto de acciones que deben realizarse para poner una capa de mortero de arena cemento con objeto de obtener una superficie regular uniforme, limpia y de buen aspecto
Se entenderá por impermeabilización el conjunto de procesos constructivos, que darán a ciertas estructuras la condición de ser impenetrables al agua y a otros fluidos
	Se ejecutarán mediante enlucidos a los que se incluirá aditivos hidrófugos de reconocida calidad y su uso estará supeditado a la previa aprobación del ingeniero Fiscalizador. La dosificación se sujetará a las especificaciones que para este fin recomiende la casa productora del aditivo.
Se utilizara una dosificación de mortero plástico 1:2:10 más impermeabilizante (químico), en tres capas compuestas de mortero 1:3 la primera de 1/2 cm, la segunda de 2 cm. y la tercera de 1/2 centímetro de mortero plástico.
Deben enlucirse las superficies de ladrillo, bloques, piedras y hormigón en paredes, columnas, vigas, dinteles Su localización consta en los planos respectivos
Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, además deben ser ásperas y con un tratamiento  que produzca la adherencia debida
Las superficies obtenidas deberán ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin denotar despegamiento Las intersecciones de dos superficies serán en líneas rectas o en acabados tipo medias cañas, perfectamente definidos, para lo cual se utilizarán guías, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados
	Se medirá en m2 con dos decimales. 

	ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO TIPO 1 PULIDO
	m2
	Se entiende por enlucidos, al conjunto de acciones que deben realizarse para poner una capa de yeso, mortero de arena cemento, cal u otro material, con objeto de obtener una superficie regular uniforme, limpia y de buen aspecto
	Cuando la superficie es uniforme, lisa y libre de marcas, las esquinas y ángulos serán bien redondeados, se trabaja con lianas o paletas de metal o de madera 
Deben enlucirse las superficies de ladrillo, bloques, piedras y hormigón en paredes, columnas, vigas, dinteles, expuesto a la vista.
Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, además deben ser ásperas y con un tratamiento  que produzca la adherencia debida. 
La primera capa tendrá un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo exceder de 2 cm ni ser menor de 1 cm. Después de la colocación de esta capa  debe realizarse un curado de 72 horas por medio de humedad.
Las superficies obtenidas deberán ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin denotar despegamiento Las intersecciones de dos superficies serán en líneas rectas o en acabados tipo medias cañas, perfectamente definidos, para lo cual se utilizarán guías, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados.
	 Se medirá en m2 con dos decimales. 

	TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA
	Saco/km
	Es el traslado de cemento desde el sitio de acopio hasta el lugar de uso.
	Se utilizará dos o más acémilas con un arriero (peón). Se deberá cuidar que no exista rotura ni derrame del material. La cantidad se determina multiplicando la cantidad de sacos transportada por la distancia recorrida.
	Se mide en sacos/km con aproximación de dos decimales 

	TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA
	M3/km
	Es el traslado de material pétreo (arena, grava, piedra) desde el sitio de acopio hasta el lugar de uso.
	Se utilizará dos o más acémilas con un arriero (peón). Se deberá cuidar que no exista derrame del material. La cantidad se determina multiplicando la cantidad de m3 transportada por la distancia recorrida.
	Se mide en m3/km con aproximación de dos decimales 

	TRANSPORTE DE HIERRO EN ACEMILA
	KG/km
	Es el traslado de hierro de refuerzo desde el sitio de acopio hasta el lugar de uso.
	Se utilizará dos o más acémilas con un arriero (peón). La cantidad se determina multiplicando la cantidad de kg transportada por la distancia recorrida.
	Se mide en KG/km con aproximación de dos decimales 

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA TOL DE ALUMINIO 1/16", 80*80
	u
	Elemento metálico que cubre cierra por la parte superior y permite el ingreso a estructuras.
	Construcción en tol y colocación en obra. Será de  tol galvanizado de 1/16” aluminio, pintado,  perfectamente empotrada a la estructura, en las medidas de 80*80.
	Se medirán en unidades.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCP 110 MM 0.5 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ROSCABLE 2”

	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos. Comprende el tramo comprendido entre la tubería matriz y el marco de la conexión domiciliaria.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION UNIVERSAL PVC ROSCABLE 2”

	u
	Provisión y colocación de elemento que permite la correcta unión y la posibilidad de reparación de tramos de tubería roscable
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2"
	u
	Piezas que sirven para cerrar o abrir las tuberías y dar paso a los líquidos o interrumpir su comunicación
.
	Cuando el proyecto lo requiera, las válvulas podrán ir provistas de un sistema de vástago y cuadro de operación de 50x50 mm. que será de igual tamaño en todos los diámetros y servirá para ser operada por llave de válvulas. Los vástagos de rosca interior no ascendente. 
El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si fueran con volante), serán de hierro galvanizado; el vástago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo y en la cuña, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnición de bronce y tuercas de acero para la brida prensa estopa.
El material del cuerpo se sujetará a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; las partes de bronce a ASTM -B-62-70, el vástago a ASTM -B-147-70. Las bridas para unión con otros accesorios cumplirán la especificación ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.
Las válvulas de bronce se usarán acopladas a tuberías y accesorios roscados. El cuerpo y el mecanismo de cierre serán de bronce. La rosca será "Rosca Standard Americana" y podrán ser con volante o con cuadro.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR HEMBRA PVC ROSCABLE 2"-63 mm
	u
	Elemento de PVC  que sirve para unir una tubería PVC roscable  con otra de PVC pegable o unión Z
	 Cumplirá con normas INEN.
	Se medirán por unidades. 

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCP 90 mm
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos
.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico. Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.


	Será medido por metro lineal, con un decimal.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIVERSAL PVCP 90 mm
	u
	Accesorio que sirve para unir dos tramos de tubería fijos.
.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es pegable.

	Se medirán por unidades. 

	SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 3"
	u
	Piezas que sirven para cerrar o abrir las tuberías y dar paso a los líquidos o interrumpir su comunicación
.
	Cuando el proyecto lo requiera, las válvulas podrán ir provistas de un sistema de vástago y cuadro de operación de 50x50 mm. que será de igual tamaño en todos los diámetros y servirá para ser operada por llave de válvulas. Los vástagos de rosca interior no ascendente. 
El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si fueran con volante), serán de hierro galvanizado; el vástago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo y en la cuña, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnición de bronce y tuercas de acero para la brida prensa estopa.
El material del cuerpo se sujetará a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; las partes de bronce a ASTM -B-62-70, el vástago a ASTM -B-147-70. Las bridas para unión con otros accesorios cumplirán la especificación ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.
Las válvulas de bronce se usarán acopladas a tuberías y accesorios roscados. El cuerpo y el mecanismo de cierre serán de bronce. La rosca será "Rosca Standard Americana" y podrán ser con volante o con cuadro.

	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVCP 90 mm
	u
	Accesorio de tubería con tres derivaciones dispuestas en ejes perpendiculares para enlazar tramos en ángulo recto.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es pegable.


	Se medirán por unidades. 

	SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR HEMBRA HG 3"-90 mm
	u
	Elemento que sirve para unir una tubería PVC con otra de HG
	Cumplirá con normas INEN.

	Se medirán por unidades. 

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC E/C 90 MM 0.50 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico. Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdida total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	REPLANTEO Y NIVELACIÓN CON EQ. TOPOGRAFICO
	km
	Es la ubicación de la línea de conducción en el terreno con el uso de equipo topográfico (estación total, teodolito, etc.).
	Se realizará el abscisado cada 20 m en los que se dejará las marcas respectivas con el uso de referencias y estacas. Se ubicará en forma correcta los tanques rompepresió, válvulas, pasos elevados y obras especiales señalados en los planos del proyecto.
	Se medirá en km con  dos decimales

	EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS
	m3
	Excavación de zanjas para alojar tuberías, remoción de material y conservación de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalación de  tuberías 
Será suelo normal cuando se encuentre materiales con fragmentos rocosos cuya dimensión máxima sea 5 cm, sin superar el 40% del volumen
	El ancho del fondo de la zanja no será menor que el diámetro exterior del tubo más 0.50 m. sin entibados; con entibamiento no mayor que el diámetro exterior del tubo más 0.80 m
En ningún caso se excavará  tan profundo que la tierra del plano de asiento de los tubos sea aflojada o removida. El último material que se va excavar será removido con pico y pala, en una profundidad de 0.5 m. Se deberá vigilar que desde el momento en que se inicie la excavación hasta aquel en que se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocación y prueba de la tubería, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) días calendario. La profundidad de la zanja será medida hacia abajo a contar del nivel del terreno, hasta el fondo de la excavación. El ancho de la zanja medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.
Cuando el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco resistente o inestable, se profundizará la excavación hasta encontrar terreno conveniente; el material se removerá y se reemplazará con relleno compacto de tierra o con replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material conveniente.
	Se medirá en m3 con aproximación de dos decimales

	EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS
	m3
	Excavación de zanjas para alojar tuberías, remoción de material y conservación de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalación de  tuberías 
Será suelo normal cuando se encuentre materiales con fragmentos rocosos cuya dimensión máxima sea 5 cm, sin superar el 40% del volumen
	El ancho del fondo de la zanja no será menor que el diámetro exterior del tubo más 0.50 m. sin entibados; con entibamiento no mayor que el diámetro exterior del tubo más 0.80 m
En ningún caso se excavará  tan profundo que la tierra del plano de asiento de los tubos sea aflojada o removida. El último material que se va excavar será removido con pico y pala, en una profundidad de 0.5 m. Se deberá vigilar que desde el momento en que se inicie la excavación hasta aquel en que se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocación y prueba de la tubería, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) días calendario. La profundidad de la zanja será medida hacia abajo a contar del nivel del terreno, hasta el fondo de la excavación. El ancho de la zanja medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.
Cuando el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco resistente o inestable, se profundizará la excavación hasta encontrar terreno conveniente; el material se removerá y se reemplazará con relleno compacto de tierra o con replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material conveniente.
	Se medirá en m3 con aproximación de dos decimales

	EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN ROCA
	m3
	Remoción de material que se encuentra dentro de la excavación de zanjas que para removerlo es indispensable el uso de explosivos, martillos mecánicos, cuña u otros análogos. Si la roca se encuentra en pedazos, sólo se considerará como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor de 200 dm3.
	 Si la roca se encuentra en pedazos, sólo se considerará como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor de 200 dm3 Cuando haya fragmentos de rocas o de mamposterías, que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraídos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los límites presumidos, serán considerados como rocas, aunque su volumen sea menos de 200 dm3.. Se permitirá el uso de explosivos, siempre que no alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorización por escrito del Ingeniero Fiscalizador. El uso de explosivos estará sujeto a las disposiciones contenidas en la especificación 1.15.0.0 de la SSA/ 02-NT. 
	La excavación se medirá en m3 con aproximación de dos decimales

	RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS A MANO
	m3
	Conjunto de operaciones necesarias para llenar, los vacíos existentes entre las estructuras y las secciones de las excavaciones hechas para alojar las tuberías.
	Relleno con pisón de mano con material de sitio colocando capas sensiblemente horizontales, de 20 cm de espesor. El ingeniero Fiscalizador aprobará previamente el material que se empleará en el relleno. Previamente al relleno, el terreno deberá estar libre de escombros

	Se medirá en m3, con dos decimales

	RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS A MAQUINA
	m3
	Conjunto de operaciones necesarias para llenar, los vacíos existentes entre las estructuras y las secciones de las excavaciones hechas para alojar las tuberías.
	Relleno con pisón mecánico (vibrocompactador tipo sapito) con material de sitio colocando capas sensiblemente horizontales, de 20 cm de espesor. El ingeniero Fiscalizador aprobará previamente el material que se empleará en el relleno. Previamente al relleno, el terreno deberá estar libre de escombros

	Se medirá en m3, con dos decimales

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA PVC U/Z 63 MM 1.00 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	RASANTEO DE ZANJAS
	m
	Se entiende por rasanteo de zanja a mano la conformación manual del fondo de la zanja para adecuar la estructura del lecho, de tal manera que la tubería quede asentada sobre una superficie uniforme y consistente.
	El arreglo del fondo de la zanja se realizará a mano, por lo menos en una profundidad de 10 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en los planos, o disponga el Fiscalizador.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLCHON DE ARENA
	m3
	Se entiende por suministro y colocación de material fino para tubería el conjunto de operaciones que deba efectuar el Constructor para disponer y colocar en el lugar requerido el material fino que servirá como base para las tuberías.
	El material fino que suministre y coloque el Constructor podrá ser producto de explotación de cantera o de banco de recolección, deberá ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a la acción de los agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alteradas y además las características que expresamente  señale el proyecto en cuanto se refiere a sus dimensiones y peso. A este efecto la fiscalización de la Obra deberá aprobar los bancos ya sea de préstamo o recolección previamente a su explotación.
	Será medido por metro cúbico, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR PVC ROSCABLE 2*1/2"
	u
	Provisión y colocación de elemento que permite la correcta unión y la posibilidad de reparación de tramos de tubería roscable
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2"
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos. Comprende el tramo comprendido entre la tubería matriz y el marco de la conexión domiciliaria.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIVERSAL PVC ROSCABLE 1/2"
	u
	Provisión y colocación de elemento que permite la correcta unión y la posibilidad de reparación de tramos de tubería roscable
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE PASO 1/2"
	u
	Instalación de llave, empleando productos que garanticen el correcto sellado hidráulico (teflón y empaques de caucho)..
	Accesorio de agua potable , llave de paso de bronce, normalmente forma parte de las piezas sanitarias.
Cuando el proyecto así lo estipule será colocada como pieza individual. Estará sujeta a la aprobación del ingeniero Fiscalizador
	El pago se efectuará por unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE 1/2"
	u
	Provisión y colocación de elemento que permite la entrada y salida de aire en la tubería de conducción
	Este elemento está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas. El modelo a utilizar será tipo BVK macho.
	Se medirá en unidades

	EXCAVACIÓN MANUAL SIN CLASIFICAR
	m3
	Excavación mediante medios manuales, en cualquier tipo de suelo desde arcilla, pasando por limos hasta arenas y gravas que no requieren del uso de explosivos.
	La altura máxima de excavación será de 1.80 m incluirá un desalojo de hasta 25 m.
Deberá controlarse la estabilidad del suelo, de ser necesario deberá apuntalarse las paredes.  
	Se medirá en m3, con dos decimales

	CABLE DE ACERO 3/8"
	m
	Suministro y colocación de cable en pasos elevados
	El cable de acero será de buena calidad, resistente y tenaz, con resistencia de más o menos dos veces la del hierro. Será de torcido regular, o sea en sentido opuesto al torcido de los torones en el cable; podrán ser, ya sea hacia la derecha o hacia la izquierda.
	Se medirá en m, con dos decimales

	MORDAZA 3/8"
	u
	Accesorio para sujeción de los cables en los pasos elevados
	Las mordazas serán también de acero de igual resistencia que los cables de acero y ofrecerán la seguridad de un buen enlace del cable.
	Se medirá en unidades

	GUARDACABLE 3/8"
	u
	Accesorio para protección de los cables en los pasos elevados
	Serán también de acero de igual resistencia que los cables de acero y ofrecerán la seguridad de un buen cubrimiento del cable.
	Se medirá en unidades

	TUBERIA FLEX 4" PROTECCION
	M

	Elemento utilizado para proteger la tubería principal en pasos elevados (camisa)
	Cumplirá con la norma INEN para tuberías de polietileno tipo flex
	Se medirá en m, con dos decimales

	TENSOR 3/8"
	u
	Accesorio para realizar el estirado y afirmación de los cables del paso elevado.
	Los tensores serán de acero de buena calidad así como sus tuercas que sirvan para dar el tensado conveniente al cable de acero.
	Se medirá en unidades

	CABLE GALVANIZADO 14
	M
	Elemento utilizado para sujetar la tubería flex de protección de la tubería principal
	El cable de acero será de buena calidad, resistente y tenaz, con galvanizado de dos micras.
	Se medirá en m, con dos decimales

	ACERO DE REFUERZO EN BARRAS fy = 4200 kg/cm2
	Kg
	Conjunto de operaciones necesarias para cortar, formar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de refuerzo utilizadas para la formación de hormigón armado, de acuerdo a los diseños.
	Varillas corrugadas fy=4200 Kg/cm2 deberán cumplir la norma INEN 102, no tendrán desperfectos y estarán libres de oxidación, aceite, escarificaciones o cualquier material que afecte la adherencia con el hormigón. Las distancias a que deben colocarse las varillas serán consideradas de centro a centro, salvo que específicamente se indique otra cosa, la posición exacta, el traslape, el tamaño y la forma de las varillas  deberán ser las que se consignen en los planos; deberán ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes, separadores, etc., preferentemente metálicos de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del hormigón; por ningún concepto se permitirá efectuar desdoblamientos para corregir un error. Se utilizará el alambre # 18 para amarre.
	Se medirá en kilogramos, con un decimal. 
No se considera para el pago el desperdicio

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA SELECCIONADA
	m3
	Material granular cuyos granos tendrán un diámetro mayor o igual que 6 mm compuesta de granos duros.
	Serán libres de arcilla, limo, pizarra, basuras y materia orgánica, no deberá contener hierro o manganeso que puedan afectar la calidad de agua filtrada. No más de 2% en peso consistirá de partículas planas., delgadas o alargadas Se deberá encontrar bien graduada y se desechará el material que muestre una graduación anormal o irregular. La distribución de los tamaños de las partículas se determinará por un tamizado a través de los tamices normales. El análisis granulométrico se determinará gráficamente. Se dará prioridad a la grava con peso específico de 2.6. Las muestras serán sometidas a la prueba en solubilidad en ácido para excluir los materiales que contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o conchas. En ningún caso la solubilidad en ácido deberá exceder de los valores siguientes: para gravas de 9.5 mm. (3/8") o mayor, 10%; para tamaños menores que 9.5 mm. (3/8"), 5% de solubilidad.
Se garantizará que las muestras sean realmente representativas del material. La grava será colocada en los lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones señalados en los planos. Se adjuntarán pruebas de laboratorio para verificar sus propiedades.
	 Será medido en m3 con aproximación de dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ROSCABLE 1"
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos. Comprende el tramo comprendido entre la tubería matriz y el marco de la conexión domiciliaria.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON PVC ROSCABLE 1"
	u
	Accesorio de tubería que sirve para cerrar tramos finales de tuberías.
	Esta pieza está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
	Se medirán por unidades. El número se determinará en obra

	SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR PVC ROSCABLE 2*1"
	u
	Provisión y colocación de elemento que permite la correcta unión entre elementos de distinto diámetro.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC E/C 110 MM 0.63 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por espiga campana con el uso de polilimpia y polipega. Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVCP 110 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVCP 110 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION REDUCTOR PVCP 110*90 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro entre tramos de tubería
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION TAPON PVC E/C 90 MM
	u
	Accesorio de tubería que sirve para cerrar tramos finales de tuberías.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	

	SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC E/C 90 MM 0.63 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por espiga campana con el uso de polilimpia y polipega. Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVCP 90 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVCP 90 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	MORTERO 1:2 +IMPERMEABILIZANTE
	m3
	Es la mezcla homogénea de cemento, arena, agua y aditivo en proporciones adecuadas. Se utiliza para la construcción de las paredes en las unidades de ferrocemento.
	El mortero podrá prepararse a mano o con hormigonera según convenga de acuerdo con el volumen que se necesita. En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclará en seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregándose después la cantidad de agua y aditivo necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara en la hormigonera tendrá una duración mínima de mezclado de 1 1/2 minutos. El mortero de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por ningún motivo debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho menos de un día para otro.
	Será medido en m3 con aproximación de dos decimales

	MAMPOSTERÍA DE LADRILLO
	m2
	Se entiende por mampostería a la unión por medio de morteros, de mampuestos, de acuerdo a normas de arte especiales. Los mampuestos son bloques de forma y tamaños regulares
	Se construirán utilizando mortero de cemento arena de dosificación 1:6 o las que se señalen en los planos. Los mampuestos se colocarán completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, con la uniones verticales sobre el centro mampuesto y bloque inferior, para obtener una buena trabazón El mortero deberá colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor no menor de 1 cm. Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.
Los paramentos que no sean enlucidos serán revocados. La mampostería se elevará en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever el paso de desagües, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, así como contemplar la colocación de marcos, tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc. 
Las uniones con columnas de hormigón armado se realizarán por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm., espaciadas a distancias no mayores de 50 cm.
	La medida será m2. con dos decimales

	CERÁMICA 20x20 cm
	m2
	Se entiende por revestimientos de superficies, la capa o cubierta que se coloca con fines de protección, funcionalidad o adorno

	Revestimiento de pisos y paredes enlucidas para acabado final, hasta la altura prevista en los planos, con baldosa de cerámica, espesor de 6 mm, colocada cemento, debidamente alineada, se colocará en las habitaciones con los cortes hacia adentro. Las juntas se emporarán con porcelana de acurdo a lo que señale el fabricante.
	Será medido en m2 con dos decimales de aproximación.

	MALLA HEXAGONAL 5/8
	m2
	Este material es una tela de alambres confeccionados a máquina o manualmente, conocido  como tela o malla para gallinero.
	Para construcción de ferrocemento, se utilizará mallas de 5/8de pulgada, con esfuerzo o tensión que oscile entre 210 a 250Mpa.
Preferiblemente para tanques de ferrocemento se utilizará telas de alambres de 5/8”.
En el mercado nacional existen de ancho 1.0 y 1.5 m, por el largo de rollo, en tal razón su utilización será de acuerdo al proyecto.
	Será medido en m2 con dos decimales de aproximación.

	MALLA ELECTRO SOLDADA DE 15 X 15 X 8 MM
	m2
	Este material es una armadura  prefabricada con aceros lisos o con resaltes, de alta resistencia, lista para ser colocada en el sitio de su uso final en la estructura.
	La malla electrosoldada es producida con elementos de acero trefilado en frío, de un alto límite elástico.
Los aceros trefilados lisos cumplen con las especificación ASTMA82, que requiere en la sección 3.5.5 del código INEN y en la sección 3.5.2 del ACI-318-83.
Los aceros con resaltes cumplen con la especificación ASTMA496 que requiere en la sección 3.5.7 del Código Ecuatoriano de la Construcción y en la sección 3.5.3 del Código ACI-318-83.
El límite elástico convencional del acero es de 5000 Kg/cm2.
La suelda de los elementos debe ser controlada para garantizar la bondad y exactitud de la suelda y la distribución exacta de los aceros.
Las planchas tienen tamaño standard de 6.25 m x 2.40 m y de 6.10 m x 1.65m. El ancho máximo es de 2.40 m. La separación entre cuadros será de 15 cm y el diámetro de la malla será de 8 mm.

	Será medido en m2 con dos decimales de aproximación.

	SUBDRENAJE DE PISO PVC PERFORADO 110 MM
	m
	Se entenderá por drenes para estructuras las capas o ductos que se construyan bajo ellas con grava natural clasificada o sin clasificar, arena o piedra triturada o con cualquier otro material permeable que facilite el libre escurrimiento de las filtraciones del terreno natural y evite en esa forma la presencia de subpresión hidrostática que pueda actuar contra la estructura. Incluye la colocación de material filtrante (grava).
	Las excavaciones necesarias para alojar los drenes se considerarán como excavaciones de estructuras y se realizarán por lo tanto de acuerdo con las especificaciones respectivas.
El material permeable con que se formará el dren se colocará en capas en la forma que se señalen los planos. Se colocará de tal manera que los materiales finos queden en contacto con el terreno natural y los de mayor diámetro en contacto con la estructura siguiendo un grado de variación uniforme, salvo cualquier indicación  tanto en los planos o por escrito del Fiscalizador.
Se entenderá también por drenes los entubamientos hechos a través de la estructura, paredes o muros de la misma para permitir el libre escurrimiento al exterior de las filtraciones del terreno natural, ya sea que éstas hayan sido o no encausadas previamente.
Los drenes entubados se construirán con tubos que tengan un diámetro mínimo de 110 mm anclados en forma adecuado al hormigón que constituya la estructura en lugares que señalen los planos. Al colocarlos deberá tenerse especial cuidado que no se obturen los tubos por causas de las operaciones de colado y que se conserven en estas condiciones hasta la terminación de la obra. 
Se realizarán perforaciones de 10 mm de diámetro con una separación de 20 cm en ángulo de 45 grados.
	Será medido en metros lineales con dos decimales de aproximación.

	ENCOFRADO CIRCULAR
	m2
	Se entenderá por encofrado circular las formas volumétricas que se confeccionan con piezas de madera, metálicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del mortero en los tanques de ferrocemento con el fin de amoldarlo a la forma prevista.
	Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberán ser lo suficientemente fuertes para resistir la presión, resultante del vaciado y vibración del mortero, estar sujetos rígidamente en su posición correcta y lo suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.
Se constuirá un castillo desde la parte central del tanque con el uso de tablas de 2 x 25 cm y alfagías de 4x5 cm. Como apoyo se utiliza tablas de 2 x 10 cm. Para dar forma circular al tanque se puede utilizar madera contrachapada y/o tablero triplex.
	Será medido en m2 con dos decimales de aproximación.

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE VERTEDERO TRIANGULAR  DE ALUMINIO 3 MM (0.40*0.25)
	u
	Forma triangular para medir el caudal de ingreso al sistema. 
	Será de aluminio de color natural con un espesor de 3 mm con marcas en forma de regla graduada que facilita la lectura.
	Se medirá por unidades. 

	PINTURA CAUCHO LÁTEX
	m2
	Pintura es el conjunto de operaciones que se deberán ejecutar para colorear con una película delgada, elástica y fluida las superficies acabadas y pulidas, para lograr efectos sedantes a la vista, protección contra el uso, la intemperie y/o los agentes químicos.
	Las pinturas deberán: ser resistentes a la acción de la luz solar,  conservar la elasticidad para no agrietarse con variaciones naturales de temperatura; con pigmentos de primera calidad; fáciles de aplicar; resistentes a la acción de la intemperie y a las reacciones químicas; impermeables y lavables; formar películas no transparentes o de transparencia mínima.
Las superficies que se vayan a pintar deberán estar libres de aceites, grasas, polvo y cualquier otra sustancia extraña y previamente a la aplicación de la pintura serán tratadas con lija número 80 En las superficies porosas, tales como enyesados o madera, previamente a la aplicación de la pintura, deberán usarse bases, imprimadores, selladores, o tapaporos adecuados, a satisfacción del ingeniero Fiscalizador, para cada caso, el "pasteado" de hoquedades, grietas y raspaduras, se ejecutará después empleando material especial adherente, de fácil secado y durabilidad.Cuando se requiera se utilizará andamios
	Se medirá en m2 con dos decimales,

	PUERTA PEATONAL DE MALLA Y TUBO HG 2"
	M2

	Elemento que se utiliza para evitar el ingreso de personal extraño hacia las unidades del sistema.
	Se construirán con malla de alambre triple galvanizado No. 12 entrelazados formando rombos de 5 x 5 cm; ésta irá fijada en parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de Ø 2" cerrados en su parte superior. Se construirá dispositivos de seguridad de hierro (aldabones) que permitan la colocación de un candado de seguridad. 
	Será medido en unidades con dos decimales de aproximación.

	CAJA DE REVISION 60 x 60
	u
	Son las estructuras que sirven para realizar inspecciones en la planta de tratamiento.
	Se construirán de hormigón simple de 180 kg/cm2 y se revestirán con mortero cemento arena en proporción 1:5. La tapa será de hormigón armado con refuerzo de hierro de 10 mm en ambos sentidos.
	Se medirá en unidades con dos decimales de aproximación.

	VENTANA DE HIERRO CON PROTECCION Y VIDRIO 4 MM
	M2
	De acuerdo a diseño, observar planos y características técnicas.
	 Será de  ángulo y Tee de 25x3 mm , pintados en negro, pintura epóxica de dos componentes y marco de perfil metálico empotrado a las estructuras, cuando éstas sea n prismoresistentes; en caso de edificaciones de estructura metálica,  el marco deberá formar parte de la estructura. Incluye la instalación. 
	 Será medido en m2

	FLUJOMETRO
	u
	Elemento requerido para realizar la medición de caudal que ingresa al sistema de desinfección.
	Debe tener una capacidad mínima de medida de 0.5 L/s y su diámetro estará en concordancia con el diámetro de ingreso al clorador.
	Se medirá por unidades 

	EQUIPO CLORADOR PROVITAB 2C
	u
	Elemento requerido para la producción de la sustancia desinfectante del agua (cloro).
	El equipo a proveerse será el tipo C con una capacidad de 0 a 16 L/s. La cloración se realiza mediante una corriente de agua que ingresa al equipo por la parte inferior interna, que va disolviendo controladamente las tabletas que se localizan en el plato de contacto del clorador. Las tabletas están contenidas en un cartucho dosificador suministrando el cloro al agua sobre un gasto específico y en la concentración deseada. La cantidad de cloro liberado por las tabletas se controla mediante el flujo de agua que se suministra al clorador. Esto controlado con una válvula de compuerta y medido con un flujómetro. Las tabletas están contenidas en cartucheras, las cuales entran por la parte superior del clorador a través de las guías del equipo. Una vez que la cartuchera se vacía se saca del equipo y se coloca una nueva. 
El equipo debe cumplir las siguientes certificaciones:
Certificación NSF bajo el estándar 60 (Químicos para tratamiento de agua/efectos a la salud) como activo.
EPA bajo los registros 935-40, 935-41, 935-59 y 935-42 como activo.
Prueba de potabilidad de la NOM-181-SSA1-1998.

	Se medirá por unidades con dos decimales.

	MAMPOSTERÍA DE BLOQUE 10 cm

	m2
	Se entiende por mampostería a la unión por medio de morteros, de mampuestos, de acuerdo a normas de arte especiales. Los mampuestos son bloques de forma y tamaños regulares
	Se construirán utilizando mortero de cemento arena de dosificación 1:6 o las que se señalen en los planos. Los mampuestos se colocarán completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, con la uniones verticales sobre el centro mampuesto y bloque inferior, para obtener una buena trabazón El mortero deberá colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor no menor de 1 cm. Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.
Los paramentos que no sean enlucidos serán revocados. La mampostería se elevará en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever el paso de desagües, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, así como contemplar la colocación de marcos, tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc. 
Las uniones con columnas de hormigón armado se realizarán por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm, espaciadas a distancias no mayores de 50 cm.
	La medida será m2. con dos decimales

	ENCOFRADO CUPULA
	m2
	Se entenderá por encofrado de cúpula las formas volumétricas que se confeccionan con piezas de madera, metálicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del mortero en la cúpula de los tanques de ferrocemento con el fin de amoldarlo a la forma prevista.
	Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberán ser lo suficientemente fuertes para resistir la presión, resultante del vaciado y vibración del mortero, estar sujetos rígidamente en su posición correcta y lo suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.
Se construirá con el uso de tablas de 2 x 25 x 2.40 y formas guías de acuerdo a las dimensiones del tanque y su flecha. Como base se puede usar aglomerado de 6 mm. Se debe cuidar de dejar la abertura para la boca de inspección.
	Será medido en m2 con dos decimales de aproximación.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1" RDE 13.5
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por espiga campana con el uso de polilimpia y polipega. Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdida total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
La unión entre tramos se realizará con el uso de soldadura líquida recomendada por el fabricante. La presión de trabajo mínima para esta tubería será de 2.76 mpa. La relación diámetro / espesor será como mínimo de RDE=13.5.   
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIVERSAL PVC 1" RDE 13.5
	u
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica que sirve para unir tuberías.
	La unión entre tramos se realizará con el uso de soldadura líquida recomendada por el fabricante. La presión de trabajo mínima será de 2.76 mpa. La relación diámetro / espesor será como mínimo de RDE=13.5.   
	Será medido en unidades.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR HEMBRA PVC 1" RDE 13.5
	u
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, ue sirve para unir tuberías de PVC RDE 13.5 y tuberías PVCP E/C.
	La unión entre tramos se realizará con el uso de soldadura líquida recomendada por el fabricante. La presión de trabajo mínima será de 2.76 mpa. La relación diámetro / espesor será como mínimo de RDE=13.5.   
	Será medido en unidades.

	CERRAMIENTO DE MALLA Y TUBO HG 2" (Hmalla=1.50, H alambre 0.50)
	m
	Elemento que se utiliza para evitar el ingreso de personal extraño hacia las unidades del sistema.
	Se construirán con malla de alambre triple galvanizado No. 12 entrelazados formando rombos de 5 x 5 cm; ésta irá fijada en parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de Ø 2" cerrados en su parte superior y separados cada 2.50 metros aproximadamente, empotrados en zócalos de hormigón simple. La malla se fijará a los parantes con hierro de 8 mm. Sobre el cerramiento se colocará 3 filas de alambre de púas triplegalvanizado. Los elementos de hierro no galvanizado se pintarán con pintura anticorrosiva.
	Será medido en metros lineales con dos decimales de aproximación.

	HORMIGÓN SIMPLE f'c = 210 kg/cm2 (columnas y visera de puerta de acceso)
	m3
	Se entiende por hormigón al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales
	Contendrá mínimo 350 Kg. de cemento por m3.,  0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Deberá cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobará a los 7;14 y 28 días, para lo cual la supervisión obtendrá las muestras cilíndricas respectivas. Se tomarán 3 cilindro por cada 5 m3 o fracción. 
	Será medido en m3 con dos decimales de aproximación.

	HORMIGÓN SIMPLE f'c = 180 Kg/cM2 (ANCLAJE DE MALLA CERRAMIENTO)
	m3
	Se entiende por hormigón al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales
	Contendrá mínimo 300 Kg. de cemento por m3.,  0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Deberá cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobará a los 7;14 y 28 días, para lo cual la supervisión obtendrá las muestras cilíndricas respectivas. Se tomarán 3 cilindro por cada 5 m3 o fracción. 
	Será medido en m3 con dos decimales de aproximación.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA  PVC-S E/C DESAGUE 4" - 110MM
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague (tipo B)
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA  PVC-S E/C DESAGUE 3" - 90 MM
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague (tipo B)
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA PVC U/Z 63 MM 1.00 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA PVC U/Z 50 MM 1.00 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA PVC E/C 40 MM 1.00 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	

	
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA PVC E/C 32 MM 1.25 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA PVC E/C 25 MM 1.60 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA PVC E/C 20 MM 2.00 MPA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	

	
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por sellado elastomérico Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
	

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1" RDE 13.5
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirve para transportar líquidos.

	 Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es por espiga campana con el uso de polilimpia y polipega. Terminado el unido de la tubería y anclada ésta provisionalmente, se procederá a probarla con presión hidrostática de acuerdo con la base de tubería que se trate. La tubería se llenará lentamente de agua y se purgará el aire entrampado en ella mediante válvulas de aire en la parte más alta de la tubería.
Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tubería, se procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicará la presión de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectará a la tubería.
Alcanzada la presión de prueba se mantendrá continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se revisará cada tubo, las uniones, válvulas y demás accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se deberá medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberá exceder de las fugas tolerables que se señalan a continuación:
    Máximos escapes permitidos en cada tramo probados a presión hidrostática
Presión de Prueba Atm. (kg/cm²)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diámetro por 24   h y por unión
15	                                                      0.80 litros
12.5	                                                      0.70 litros
10	                                                      0.60 litros
7	                                                      0.49 litros
3.5	                                                      0.35 litros
Nota: 	Sobre la base de una presión de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kilómetros de tubería, por cada 2.5 cm. de diámetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdida total de una línea de tubería dada, multiplíquese el número de uniones, por el diámetro expresado en múltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente a la presión de prueba correspondiente.
Durante el tiempo que dure la prueba deberá mantenerse la presión manométrica de prueba prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustarán nuevamente las uniones y conexiones para reducir al mínimo las fugas.
La prueba de la tubería deberá efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos. No se deberá probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribución.
Las pruebas de la tubería deberán efectuarse con las válvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tubería, las que deberán anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente deberá efectuarse la misma prueba con las válvulas cerradas para comprobar su correcta instalación.
La prueba de las tuberías será hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones correspondientes a la instalación de la tubería. El manómetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de la obra, y la bomba para las pruebas, serán suministrados por el Constructor, pero permanecerán en poder del ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construcción de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra deberá dar constancia por escrito al Constructor de su aceptación a entera satisfacción de cada tramo de tubería que haya sido probado. En esta constancia deberán detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
La unión entre tramos se realizará con el uso de soldadura líquida recomendada por el fabricante. La presión de trabajo mínima para esta tubería será de 2.76 mpa. La relación diámetro / espesor será como mínimo de RDE=13.5.   
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE CODO PVCP 20 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE CODO PVCP 25 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE CODO PVCP 32 MM RDE 13.5
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	La unión entre tramos se realizará con el uso de soldadura líquida recomendada por el fabricante. La presión de trabajo mínima será de 2.76 mpa. La relación diámetro / espesor será como mínimo de RDE=13.5.   
	Será medido en unidades.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE CODO PVCP 40 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE CRUZ PVCP 25 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE CRUZ PVCP 40 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE CRUZ PVCP 63 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TEE PVCP 20 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TEE PVCP 25 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TEE PVCP 32 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TEE PVCP 32 MM RDE 13.5
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TEE PVCP 40 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TEE PVCP 50 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TEE PVCP 63 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE REDUCTOR PVCP 63*32 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE REDUCTOR PVCP 63*25 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE REDUCTOR PVCP 63*50 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE REDUCTOR PVCP 50*25 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE REDUCTOR PVCP 40*32 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE REDUCTOR PVCP 40*25 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE REDUCTOR PVCP 32*20 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de diámetro
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TAPON PVCP 20 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cerrar circuitos o tramos finales de tuberías.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TAPON PVCP 25 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cerrar circuitos o tramos finales de tuberías.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TAPON PVCP 32 MM
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cerrar circuitos o tramos finales de tuberías.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es presión
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADORA 2"
	U
	Elemento que sirve para evitar el desperdicio de agua tratada en la red de distribución.
	La flotadora será construída de cobre de acuerdo con la norma INEN
	Será medido por unidad, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE BOCA CAMPANA DE ALUMINIO 2"
	u
	Dispositivo o forma de vertedero circular  para recoger el exceso de líquido de un nivel predeterminado encausándolo a un desagüe 
.
	Será de aluminio de un espesor de lámina de 1,5 mm. (1/16"), en forma de campana; estará formada de dos partes en el mismo cuerpo: la parte cónica que constituye un vertedero circular para recoger los excesos y la parte cilíndrica que servirá para embonarse en el tubo de bajante que llevará el líquido al desagüe.
	Se medirán por unidades. 

	SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA 3/4"
	u
	Es el conjunto de operaciones que deberá ejecutar el Constructor para proveer e instalar estos accesorios. Sirve para regular el paso de agua por las tuberías.
	El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si fueran con volante), serán de hierro galvanizado; el vástago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo y en la cuña, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnición de bronce y tuercas de acero para la brida prensa estopa.
El material del cuerpo se sujetará a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; las partes de bronce a ASTM -B-62-70, el vástago a ASTM -B-147-70. Las bridas para unión con otros accesorios cumplirán la especificación ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.
Las válvulas de bronce se usarán acopladas a tuberías y accesorios roscados. El cuerpo y el mecanismo de cierre serán de bronce. La rosca será "Rosca Standard Americana" y podrán ser con volante o con cuadro.
	Se medirán en unidades.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ROSCABLE ¾
"
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos. Comprende el tramo comprendido entre la tubería matriz y el marco de la conexión domiciliaria.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIVERSAL PVC ROSCABLE 3/4"
	u
	Provisión y colocación de elemento que permite la correcta unión y la posibilidad de reparación de tramos de tubería roscable
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA  PVC-S E/C DESAGUE 6" - 160MM
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague (tipo B)
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA VALVULA HF 6"-160 mm
	u.
	Dispositivo  que permite acceder a las válvulas para operarlas desde la calzada. 
	 Las cajas de válvulas serán de HF y se instalarán colocando las bases de ellas centradas sobre la válvula, descansando sobre tramos de tuberías de hormigón simple centrifugado o un relleno compactado o en la forma que específicamente señale el proyecto, debiendo su parte superior colocarse de tal manera que el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o el que señale el proyecto. Todo el conjunto deberá quedar vertical
	Se medirán por unidades. 

	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCP ROSCABLE 1/2" ACOMETIDA
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos. Comprende el tramo comprendido entre la tubería matriz y el marco de la conexión domiciliaria.

	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unión es roscable y para su instalación de utilizará teflón y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	HORMIGÓN SIMPLE f'c = 180 kg/cm2 (ANCLAJE)
	m3
	Se entiende por hormigón al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales. Se utiliza para construcción de anclaje de tuberías.
	Contendrá mínimo 300 Kg. de cemento por m3.,  0.50 m3 de arena y 1.00 m3 de grava o ripio triturado Deberá cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobará a los 7, 14 y 28 días, para lo cual la supervisión obtendrá las muestras cilíndricas respectivas. Se tomarán 3 cilindro por cada 5 m3 o fracción. Incluye encofrado.
	Será medido en m3 con dos decimales de aproximación.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION 1/2"
	u
	Es el conjunto de operaciones que deberá ejecutar el Constructor para proveer e instalar estos accesorios. Sirve para regular la presión de llegada a las conexiones domiciliarias de las viviendas que soportan presiones elevadas.
	Serán el tipo rinox hembra hembra. Debe colocarse en el tramo de tubería comprendido entre el codo de ingreso de la domiciliaria y el medidor. La presión de entrada será de 40 bares y la de salida será de 5.5 bares. Para unir con el resto de elementos se usarán acopladas a tuberías y accesorios roscados. El cuerpo y el mecanismo de cierre serán de bronce. 
	Se medirán en unidades.

	CONEXIÓN DOMICILIARIA 1/2" CON MEDIDOR NO INCLUYE TUBERIA DE ACOMETIDA
	u
	Conjunto de operaciones para conectar la tubería de la red de distribución de agua potable, hasta la caja del medidor. Comprenderá algunas o todas las operaciones siguientes: inserción de la conexión en la tubería de la red, instalación de tubería roscable, de válvulas de paso y del medidor.

	La instalación se hará de acuerdo a los planos en forma simultánea, hasta donde sea posible, a la instalación de la tubería de la red de distribución de agua potable.
Los diámetros de las conexiones domiciliarias serán de 1/2". Todos los materiales que se utilicen deberán llenar los requisitos que señala la especificación pertinente. 
Se deberán adoptar las medidas siguientes: la acometida de tubería roscable PVC de ½” se conectará directamente a la tubería de la red de distribución (matriz) por medio de un collarín y en la perforación roscada que para el efecto previamente se hará en la misma por medio de herramienta adecuada y aprobada por el Fiscalizador. No incluye la tubería de PVC  roscable que conecta la matriz con el marco de la conexión. Los materiales a utilizarse serán de PVC tipo roscable de ½” de diámetro.
	Se medirán por unidades. 




	SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA  PVC ALCANTARILLADO 4" - 110MM
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es perfil estructural (alcantarillado).
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	CONEXIÓN DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
	U
	Conjunto de operaciones que permite la conexión desde la caja de revisión hasta la matriz de alcantarillado
	Comprende la construcción de la caja de revisión de hormigón simple y tapa de hormigón armado y los accesorios de unión con la tubería matriz (codo y silla)
	Se medirá por unidades.

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA ZANJA DE INFILTRACION
	m3
	Material granular cuyos granos tendrán un diámetro mayor o igual que 6 mm compuesta de granos duros.
	Serán libres de arcilla, limo, pizarra, basuras y materia orgánica, no deberá contener hierro o manganeso que puedan afectar la calidad de agua filtrada. No más de 2% en peso consistirá de partículas planas., delgadas o alargadas Se deberá encontrar bien graduada y se desechará el material que muestre una graduación anormal o irregular. La distribución de los tamaños de las partículas se determinará por un tamizado a través de los tamices normales. El análisis granulométrico se determinará gráficamente. Se dará prioridad a la grava con peso específico de 2.6. Las muestras serán sometidas a la prueba en solubilidad en ácido para excluir los materiales que contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o conchas. En ningún caso la solubilidad en ácido deberá exceder de los valores siguientes: para gravas de 9.5 mm. (3/8") o mayor, 10%; para tamaños menores que 9.5 mm. (3/8"), 5% de solubilidad.
Se garantizará que las muestras sean realmente representativas del material. La grava será colocada en los lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones señalados en los planos. Se adjuntarán pruebas de laboratorio para verificar sus propiedades.
	 Será medido en m3 con aproximación de dos decimales.

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE BIODIGESTOR RP 3000
	U
	Elemento que permite el tratamiento de aguas servidas.
	Será construído de polietileno de alta densidad. Su instalación debe seguir las recomendaciones de los fabricantes. No incluye los accesorios de limpieza. 
	Se medirá en unidades.

	SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVCB 4”-110 mm
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para cambio de dirección de flujo
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague.
	Se medirá en unidades.

	SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCB 2”-63 mm
	u
	Suministro e instalación de pieza hueca de forma cilíndrica, que sirven para transporte de líquidos de desague
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague.
	Se medirá en unidades.

	SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVCB 2”-63 mm
	u
	Suministro e instalación de pieza que sirve para interrumpir el flujo de agua.
	Está constituido por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague. Sirve para utilizarse en el sistema de limpieza de los biodigestores.
	Se medirá en unidades.

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTES DE MADERA 0.10*0.10*2.5
	u
	Son los elementos utilizados para el cerramiento de las plantas de tratamiento de aguas servidas.
	La madera deberá estar perfectamente seca. Tendrá las siguientes dimensiones 0.10*0.10 de sección con una altura de 3 m. Previo a su colocación la madera deberá tratarse con un preservante.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE PUAS
	M
	Elementos utilizados para el cerramiento de las plantas de tratamiento de aguas servidas.
	El alambre será triple galvanizado con 2 puntas por lado.
	Se medirá en metros.

	HORMIGON SIMPLE f’c=210 kg/cm2 (COLUMNAS PUERTA DE ACCESO)
	m3
	Se entiende por hormigón al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales
	Contendrá mínimo 350 Kg. de cemento por m3.,  0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Deberá cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobará a los 7;14 y 28 días, para lo cual la supervisión obtendrá las muestras cilíndricas respectivas. Se tomarán 3 cilindro por cada 5 m3 o fracción. 
	Será medido en m3 con dos decimales de aproximación.

	CONTRAPISO H=0.20 ( 5 cm HS 180 + 20 cm DE PIEDRA)
	m2
	Se entiende por contrapiso de piedra a la colocación de una capa de piedra de 20 cm de altura sobre la que se funde una capa de hormigón simple de 180 kg/cm2.
	Se construirá utilizando piedra, molón o basílica, piedra  pequeña o laja; la piedra deberá ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alterables limpios y completamente saturados de agua, al momento de ser usados.
Para rellenar los vacíos entre las piedras se utilizará  grava gruesa, de tal manera de obtener una masa monolítica sin huecos o espacios. Sobre la capa de piedra se funde una capa de hormigón simple de 180 kg/cm2 con un espesor de 5 cm. La altura total del contrapiso será de 25 cm.

	Se medirá en m2 con dos decimales.

	MAMPOSTERÍA DE BLOQUE DE PARED 10 CM
	m2
	Se entiende por mampostería a la unión por medio de morteros, de mampuestos, de acuerdo a normas de arte especiales. Los mampuestos son bloques de forma y tamaños regulares (bloques de arena de 20 x 40 x 10)
	Se construirán utilizando mortero de cemento arena de dosificación 1:6 o las que se señalen en los planos. Los mampuestos se colocarán completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, con la uniones verticales sobre el centro mampuesto y bloque inferior, para obtener una buena trabazón El mortero deberá colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor no menor de 1 cm. Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.
Los paramentos que no sean enlucidos serán revocados. La mampostería se elevará en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever el paso de desagües, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, así como contemplar la colocación de marcos, tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc. 
Las uniones con columnas de hormigón armado se realizarán por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm., espaciadas a distancias no mayores de 50 cm.
	La medida será m2. con dos decimales

	SUMINISTRO Y COLOCACION  DECERAMICA DE PISO 20 * 20
	M2
	Se entiende por revestimientos de superficies, la capa o cubierta que se coloca con fines de protección, funcionalidad o adorno

	Revestimiento de pisos para acabado final, con baldosa de cerámica, espesor de 6 mm, colocada con cemento o aglomerante tipo bondex, debidamente alineada, se colocará en las habitaciones con los cortes hacia adentro. Las juntas se emporarán con porcelana de acuerdo a lo que señale el fabricante.
	Será medido en m2 con dos decimales de aproximación.

	SUMNISTRO Y COLOCACION DE CERAMICA DE PARED 20 * 20
	M2
	Se entiende por revestimientos de superficies, la capa o cubierta que se coloca con fines de protección, funcionalidad o adorno

	Revestimiento de paredes enlucidas para acabado final, hasta la altura prevista en los planos, con baldosa de cerámica, espesor de 6 mm, colocada con cemento o aglomerante tipo bondex, debidamente alineada, se colocará en las habitaciones con los cortes hacia adentro. Las juntas se emporarán con porcelana de acuerdo a lo que señale el fabricante.
	Será medido en m2 con dos decimales de aproximación.

	DESAGUE PVC 2”
	punto
	Pieza hueca de forma variable (tee, yee, codo) que sirven para transportar líquidos.
	Estas piezas están constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague (tipo B)
	Será medido por punto.

	TUBERIA PVC DESAGUE PVC 2”
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague (tipo B)
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	DESAGUE PVC 4”
	punto
	Pieza hueca de forma variable (tee, yee, codo) que sirven para transportar líquidos.
	Estas piezas están constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague (tipo B)
	Será medido por punto.

	TUBERIA PVC DESAGUE PVC 4”
	m
	Conducto o pieza hueca de forma cilíndrica, alargada que sirven para transportar líquidos.
	Esta tubería está constituida por material termoplástico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite únicamente la adición de carbonato de calcio precipitado en una proporción no mayor de 6 partes por cada 100
Se unirá mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las características, presiones y requisitos mínimos estarán cubiertos por las normas ASTM D 1785,  ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de tubería es desague (tipo B)
	Será medido por metro lineal, con dos decimales.

	ILUMINACION INCANDESCENTE
	punto
	Se entenderá por iluminación incandescente interna el conjunto de conductores eléctricos, canalizaciones y accesorios de control y protección necesarias para interconectar una o varias fuentes de energía eléctrica con los aparatos de iluminación
	 Para iluminación se utilizarán los siguientes tipos de lámparas Incandescentes de 100 vatios, 110 voltios conectados en boquillas empotradas y/o suspendidas de las cajas de conexión.
Las líneas de alimentación y control de equipo de alumbrado podrán ir montadas sobre aisladores tipo "rollo" en rakcs de hierro galvanizado o en ductos empotrados en paredes o en ductos bajo tierra
	Será medido por punto sin decimales.

	AGUA POTABLE ROSCABLE 1/2"
	Punto

	Es el conjunto de operaciones para colocar, conectar, fijar y probar en los sitios y bajo los lineamientos y niveles señalados por el proyecto, las tuberías, conexiones y piezas especiales de PVC roscable de ½” necesarios que en conjunto servirán para conducir el agua potable dentro de una edificación desde la toma domiciliaria, hasta los sitios en que se requiera alimentar de ellos los diversos servicios.
	Todas las tuberías y piezas que se utilicen en la instalación de agua potable serán nuevas, en buen estado, con secciones uniformes, no estranguladas por golpes o por cortes o roscado,  sin reventaduras ni torceduras o algún defecto que impida su funcionamiento
Las roscas serán de forma y longitud que permita atornillarlas herméticamente; sus hilos no presentarán abolladuras o excoriaciones Las roscas serán apretadas hasta dejarlas herméticas, pero sin cortarlas o deteriorarlas por exceso de presión.
Para tener una línea o cambio de dirección, se emplearán tramos enteros de tubo, el uso uniones solo cuando se requieran varios tubos para su tramo, o que un solo tubo exceda la longitud del tramo, en cuyo caso requiera ser cortado. Los cortes se harán en ángulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su sección interior mediante un escarificador, hasta conseguir que su diámetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas.
Durante la ejecución de las roscas se retirarán las rebabas resultantes, cuando menos de tres o cuatro veces en la operación.
Sin excepción, todas las instalaciones alimentadoras de agua se probarán a presión hidrostática antes de cubrirlas; se instalarán válvulas de paso y universales que consten en el proyecto, las que deberán quedar en posición y ubicación adecuadas para que puedan ser fácilmente manipuladas y en cualquier momento poder interrumpir la alimentación del ramal o pieza. Para la unión entre los diferentes accesorios y tuberías se utilizará material sellante como teflón.
	Será medido por punto.

	TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2"
	m

	Es el conjunto de operaciones para colocar, conectar, fijar y probar en los sitios y bajo los lineamientos y niveles señalados por el proyecto, las tuberías de PVC roscable de ½” necesarios que en conjunto servirán para conducir el agua potable dentro de una edificación desde la toma domiciliaria, hasta los sitios en que se requiera alimentar de ellos los diversos servicios.
	Todas las tuberías y piezas que se utilicen en la instalación de agua potable serán nuevas, en buen estado, con secciones uniformes, no estranguladas por golpes o por cortes o roscado,  sin reventaduras ni torceduras o algún defecto que impida su funcionamiento
Las roscas serán de forma y longitud que permita atornillarlas herméticamente; sus hilos no presentarán abolladuras o excoriaciones Las roscas serán apretadas hasta dejarlas herméticas, pero sin cortarlas o deteriorarlas por exceso de presión.
Para tener una línea o cambio de dirección, se emplearán tramos enteros de tubo, el uso uniones solo cuando se requieran varios tubos para su tramo, o que un solo tubo exceda la longitud del tramo, en cuyo caso requiera ser cortado. Los cortes se harán en ángulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su sección interior mediante un escarificador, hasta conseguir que su diámetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas.
Durante la ejecución de las roscas se retirarán las rebabas resultantes, cuando menos de tres o cuatro veces en la operación.
Se permitirá curvar los tubos, para pequeñas desviaciones, cuando sea necesario adosarlas a superficies curva. El curvado podrá hacerse en sin estrangular o deformar los tubos. No se permitirán dobleces a golpes o mediante dobladores.
Las tuberías y demás piezas quedarán ocultas y empotradas en los muros o pisos, para lo cual se practicará las ranuras y cajas en que quedarán alojadas las tuberías, conexiones, piezas especiales, etc.
Cuando se estipulen tramos que quedarán descubiertos, las tuberías deberán sujetarse a los muros respectivos por medio de abrazaderas, grapas, alcayatas, que garantice la buena ejecución de los trabajos y no impida el correcto funcionamiento.
En la conexión de los ramales de los muebles sanitarios se dejarán bocas de tubería embutidas en los muros, dispuestas para atornillar dichos ramales después de que haya sido fabricado el enlucido del muro y dichas bocas quedarán al ras del muro, para lo cual se colocarán neplos corridos con uniones, de manera que una de las bocas de la unión enrase con el muro y pueda realizarse fácilmente la conexión posterior sin necesidad de romper el enlucido
Sin excepción, todas las instalaciones alimentadoras de agua se probarán a presión hidrostática antes de cubrirlas; se instalarán válvulas de paso y universales que consten en el proyecto, las que deberán quedar en posición y ubicación adecuadas para que puedan ser fácilmente manipuladas y en cualquier momento poder interrumpir la alimentación del ramal o pieza. Para la unión entre los diferentes accesorios y tuberías se utilizará material sellante como teflón.
	Será medido en metros lineales con dos decimales.

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE INODORO BLANCO TANQUE BAJO (INCLUYE ACCESORIOS)
	u
	Comprende la instalación del inodoro de primera calidad, para lo cual se ubicará sobre el desagüe de piso y se sellará con mortero 1:3. Las conexiones de tubería de abasto y llaves se lo harán utilizando como sellante el teflón.
	En su caso, en los pisos o pavimentos se ejecutarán las perforaciones en que quedarán alojados las anclas o tornillos que sujetarán sólidamente la pieza al piso, previa nivelación de la pieza, que garantice su correcto funcionamiento y drenado. entre la superficie de contacto del enlucido del muro o pavimento y la superficie de contacto de la pieza se masillará con cemento blanco para conseguir hermeticidad
Se instalará y conectará el lote completo de conexiones y/o piezas especiales necesarias y suficientes para conectar las llaves de servicio de la pieza sanitaria a la correspondiente salida de servicio de la red de alimentación de agua. Todas las conexiones deberán quedar herméticas. Instalación y conectado del lote completo de conexiones y/o piezas especiales como sifones, tubos de plomo, coladeras, etc., que sean necesarias para conectar herméticamente la descarga de la pieza.
Se ejecutará el resanado de todos los deterioros que se hubieren hecho en  los enlucidos de los muros y/o pavimentos tales como: remellados, reposición de masillado, pinturas, revestimientos, pavimentos, etc.
Se harán todos los trabajos auxiliares de albañilería y de plomería auxiliares necesarios para la instalación de las piezas, así como todos aquellos de terminado aparente y ornamentación que sean requeridos para la correcta instalación y buena apariencia de los mismos. Los inodoros deben ser de buena calidad, de fabricante acreditado, similares a los fabricados por la American Standard. La taza y el tanque, así como la tapa del mismo deben ser de porcelana de buena calidad y de fino acabado. El inodoro debe ser suministrado completo, con todos los accesorios como son: válvulas, palanca de disparo, etc., y estarán sujetos a la aprobación del Ingeniero Fiscalizador. Las dimensiones para emplazamiento de las piezas serán dadas de acuerdo a los catálogos y con supervisión del profesional responsable de la ejecución de la obra.
	Será medido por unidades

	SUMINISTRO Y COLOCACION LAVAMANOS BLANCO (INCLUYE ACCESORIOS)
	u
	Comprenderá la instalación del lavamanos con sifón, tubería de abasto y grifería de una llave. 
	Las piezas sanitarias de loza vitrificada y las llaves de agua de las piezas sanitarias deberán ser nuevas, de primera calidad, aprobadas por el ingeniero Fiscalizador y tener marcadas el sello de identificación del fabricante
En los enlucidos de los muros correspondientes se prepararán las cajas o accesorios necesarios para recibir sólidamente la pieza. previa nivelación de la pieza, que garantice su correcto funcionamiento y drenado
Entre la superficie de contacto del enlucido del muro o pavimento y la de la pieza se masillará con cemento blanco, con la finalidad de conseguir hermeticidad en la junta de unión
Se instalará y conectará el lote completo de conexiones y/o piezas especiales necesarias y suficientes para conectar las llaves de servicio de la pieza a la salida de servicio de la red de agua. Todas las conexiones deberán quedar herméticas.
Instalación y conectado del lote completo de conexiones y/o piezas especiales como sifones, tubos de plomo, coladeras, etc., que sean necesarias y suficientes para conectar herméticamente la descarga con el desagüe de servicio.
Se ejecutará el resanado de todos los deterioros que se hubieren hecho en  los enlucidos de los muros y/o pavimentos tales como: remellados, reposición de masillado, pinturas, revestimientos, etc.
Se harán todos los trabajos auxiliares de albañilería y de plomería necesarios para la instalación de las piezas, así como todos aquellos de terminado aparente y ornamentación que sean requeridos para la correcta instalación y buena apariencia de los mismos.
Los lavabos serán de una o dos llaves, según lo señale el proyecto, deberán ser de porcelana de buena calidad y de fabricante acreditado, similares a los fabricados por la American Standard, deben tener un fino acabado y deberán ser suministrados con todos los accesorios, tales como: llaves, tapones, sifón, etc., y estarán sujetos a la aprobación del Ingeniero Fiscalizador. 
	Será medido por unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO DE PICO ½”
	u
	Provisión y colocación de elemento que permite el cierre del flujo en la lavandería.
	Deberá ser construido de bronce de primera calidad.
	Se medirá en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA DE ALUMINIO
	u
	Comprende la conexión de ducha, para uso en agua fría.
	Deberán ser fabricadas en aluminio. Cada empalme se deberá sellar con teflón y la sujeción de piezas se las realizará sin forzar.
	La medida será en unidades

	SUMINISTRO E INSTALACION BIODIGESTOR ROTOPLAS RP 600
	u
	Elemento que sirve para dar un tratamiento a las aguas provenientes de la UBS.
	Esta pieza está constituida por un tanque de polietileno con tapa y accesorios. Incluye los accesorios de ingreso, salida y limpieza.
	Será medido por unidades 

	SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA ZANJA DE INFILTRACION
	M3
	Material cuyos granos tendrán un diámetro mayor o igual que 30 mm compuesta de granos duros.
	Serán libres de arcilla, limo, pizarra, basuras y materia orgánica, no deberá contener hierro o manganeso que puedan afectar la calidad de agua filtrada. No más de 2% en peso consistirá de partículas planas., delgadas o alargadas Se deberá encontrar bien graduada y se desechará el material que muestre una graduación anormal o irregular. 

	 Será medido en m3 con aproximación de dos decimales.

	ACERO ESTRUCTURAL EN CUBIERTA
	kg.
	Comprende todos los elementos: materiales (perfilería), mano de obra, suelda, incluye imprimación más dos manos de esmalte. Se cuidará de los elementos de sujeción.
	El acero a usarse será nuevo, tipo A-36,  limpio  a base de desoxidante y diluyente que garantice el proceso de no oxidación. La soldadura será tipo 60-11 para penetración y 60-13 para recubrimiento. Montaje  con uniones soldadas o empernadas , de acuerdo a los planos  o las disposiciones del Supervisor
	 Se medirá en kq con dos decimales de aproximación.

	CUBIERTA METALICA STEEL PANEL TIPO TEJA TOLEDO
	M2
	Conjunto de acciones para dotar de entechado con el fin de dar protección de las acciones del medioambiente 
	Estará constituido por una lámina metálica termo-acústica tipo Steel panel modelo teja toledo, garantizará al menos el doble  de aislamiento térmico de las cubiertas de fibra mineral.
Constituida por valles y crestas trapezoidales de dimensiones tales que le permitan tener un comportamiento estructural que soporte una carga se hasta 75 kg/m2 . Deberá tener un ancho útil  mínimo de 0.70 m; un espesor del alma de acero no menor a  0.29 mm y un espesor total de 2.0 mm. 
Se sujeta a la estructura  de cubierta mediante ganchos “J” o tirafondos con capuchón impermeable de PVC, o tornillo autorroscante  con arandela metálica y de neopreno. 
Las piezas deberán tener de fábrica las dimensiones especificadas en los planos, de tal manera que no se permitirán cortes en obra, para asegurar la cobertura total del metal por los polímeros 
	La medida será m2 con dos decimales.
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