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Zonas con reutilización 
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Reutilización en España (hm3). ASERSA 2010 



 

Â Tipos 

Â Generación 

Â Características 

Â Usos 

Â Legislacion???????? 

Objetivo: INCREMENTAR LOS RECURSOS 

HÍDRICOS DISPONIBLES 

 

Aguas usadas 

Desalinizadas/desaladas 

Aguas tratadas 

Otras (generación lluvia, water harvesting) 

REÚSO DE AGUAS (Aguas no convencionales) 
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Reúso de aguas 



Campo de Cartagena. Desaladoras privadas  
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Desalación 
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Desalacion 

 

Salinidad natural acuíferos: 6000-9000 mg/l 

(Cuaternario, Plioceno, Mesinisiniense, Tortoniense)  



Importancia creciente reutilización aguas residuales 

urbanas tratadas  

 
Â Aumento de los RRHH disponibles 

Â Gestión de los RRHH in situ 

Â Minimizar costes infraestructuras 

Â Reducción/eliminación de descargas al medio ambiente 

Â Solución a problemas políticos, locales, institucionales 

Â Factores económicos 

 

Obligatoriedad de cumplir con legislación vigente 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
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Reúso 

 



 
Las aguas usadas constituyen una reserva 

importante PEROééé 

Â Problemas de salud (presencia patógenos) 

Â Problemas de higiene 

Â Problemas en plantas (salinidad, Bé) 

Â Normas calidad (OMS, EU) centradas en impactos 

en agricultura o salud 

Â Efectos en el suelo (salinidad, colmatación) 

Â No se contemplan impactos derivados de su afección 

a los acuíferos (efectos medioambientales) 
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Aguas Usadas 



 

Usos ambientales: Qué se conoce? 
 

ÁLarga historia de aplicación 

ÁCriterios calidad (OMS, CE,é) 

ÁExperiencias controladas en EEUU, Israel, Espa¶aé.  

ÁExistencia legislación 

ÁExperiencias relacionadas con el lixiviado de 

substancias aplicadas a la superficie del terreno 

 

ÁImpactos y riesgos? 
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Usos ambientales  



Diferentes tipos de aguaséé. 

·Aguas regeneradas: aguas residuales depuradas, que, 

en su caso, han sido sometidas a un proceso de 

tratamiento adicional o complementario que permite 

adecuar su calidad al uso al que se destinan. (RD 2006) 

 

·(reclaimed water, new-wateré) 

óagua residual tratadaô o óefluente tratadoô, que satisface 

los criterios para poder ser usada nuevamente 
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Reúso de aguas 



Â El transporte desde la planta de regeneración hasta el 

lugar de utilización 

 

Â Almacenamiento o regulación para adecuar el caudal 

suministrado por la planta a los caudales consumidos 

 

Â Normas de utilización que permitan minimizar los posibles 

riesgos directos o indirectos para el medio ambiente, las 

personas que la utilizan, la población circundante al lugar 

de uso y los consumidores de cualquier producto 

cultivado con el agua regenerada 

11 

Elementos técnicos a considerar 



no técnicas!!!!!!!!!!!! 

Á Institucionales (legislación, capacidad local) 

Á Económicas 

ÁOrganización (gobernanza) 

Á Percepción pública/educación (procesos participativos) 
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Barreras al reúso 



 
 

 

Reutilización urbana: Riego de parques públicos, campos deportivos, 

jardines, áreas verdes de edificios públicos, industrias, centros  

comerciales y carreteras.Usos ornamentales: fuentes y estanques.  

Lavado de vehículos, ventanas, agua de mezcla para fertilizantes  

líquidos. Limpiezas de calles. Protección contra incendios. Agua de 

cisternas para urinarios públicos y en edificios comerciales  

 

Reuso industrial: Refrigeración, Procesos industriales, Construcción. 

 

Reuso para riego: agrícola, campos de golf. 

 

Reutilización ambiental: Restauración de hábitats naturales y mejora 

del entorno. Recarga de acuíferos. Aumento de los recursos 
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Usos 



 

Á Impactos mayoritariamente centrados en presencia 

salinidad y contenido microbiológico que afectan a la salud 

(sanitarios) 

 

ÁEfectos sobre el suelo/plantas: salinidad, colmatación 

(encharcamiento) 

 

ÁPresencia de microcontaminantes, patógenos, 

agroquímicosé. 

 

ÁEfectos sobre los acuíferos (no deseados): calidad 

 

ÁCoste, aceptación,é 
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Riesgos: que se conoce? 



 

Usos ambientales 
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Á Aplicación a regadío 

 

ÁRecarga de acuíferos: 

 Infiltración 

 Inyección directa 
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Usos ambientales 



 

 

Procedimientos a realizar en la reutilización para riego y recarga de acuíferos 

Procedimientos comunes Procedimientos específicos 

Caracterización climática 

Uso para riego 

Consideraciones climáticas 

Caracterización hidrogeológica y edáfica del medio receptor Parámetros agronómicos 

Caracterización del agua a utilizar Elección de la especie 

Estudio de las interacciones del agua utilizada con el medio 

Recarga artificial 

Estudio hidrogeológico de detalle 

Evaluación de las afecciones a las captaciones Elección método y dispositivos 

Normas de seguridad e higiene 
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Alta salinidad del efluente (en general 

Efectos económicos si el agua se trata para eliminar salinidad 

 

 
Medio poroso: comportamiento hidrológico 

ÅCambios en las propiedades  hidráulicas 
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I - Regadío 

Å    Datos mayoritariamente de estudios experimentales en 

laboratorio. Ensayos de infiltración de columnas de suelo (!!) 

 

ÅReducción de la porosidad, disminución permeabilidad 

 

                  

        Presencia de sales 

 



 
 
Á Necesidad investigación in situ (colmatación) 

 

Á Tipo de plantas a las que se aplique (tubérculos, hortalizas, 

no comestibles) 

 

Á Tipo aplicación agua (inundacion, aerosolé) 

 

Á Drenaje del suelo 

 

Á Problemas en la zona radicular 

 

Á Calidad del agua 

 

Á En campos de golf prever problemas de backflow 

 
www.consolider-tragua.com/documentos/guia_metodologica_tragua.pdf?id=5217 

 

Consideraciones riego 
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Riego  en  
campo de golf  

 

0 100 m. 

Green 18 
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